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Metsien hillensidontatoimet -webinaari
to 5.10.2023 klo 17-19.30

* Ohjelmassa

« + Metsien hiilensidontatoimet kaytdnndssa, Mari Sarvaala, Mhy Paijat-Hame, 30 min

« + Metsanomistajien ndkemyksia hiilensidontaan, Suvi Konsti-Laakso, LUT-yliopisto, 30 min
TAUKO 5 min

» Case: Kuusen taimikon hiilensidonta, Karri Uotila, Luke, 20 min
» Case: Metsanielujen ohjauskeinot, Matti Hyyrynen, Luke, 20 min

» Case: Metséatietaja — tyokalu paatoksenteon tukeen, Heidi Hintikka, Tapio, 20 min
Keskustelua

Keskustelu-palstalle voi laittaa kysymyksia ja kommentteja
Kamera ja mikrofoni on poissa kaytosta osallistujilta
Tilaisuutta ei nauhoiteta, materiaalit |Ahetetadn ilmoittautuneille

Metsien hiilensidontatoimet -webinaari

B 5 @

dkyma Muistinpanot Tilat Sovellukset
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Toimenpiteet, metsat omana osiona

1. Hameen alueen maaseudun ilmastoriskikartoitus ja maaseudun

pilottialueet (4-6 kpl), joissa paikallisia ilmastoriskeja tarkastellaan
ja niille tehdaan toimenpide-ehdotuksia ilmastoturvallisuuden
parantamiseksi

Viestinta: ilmastoturvallisuuteen liittyvia toimenpiteita nakyvaksi

alueen asukkaille ja toimijoille webinaareissa, kylailloissa,
maastossa

Koostettua infomateriaalia: julistenayttely, tietotuotteita &
infokortteja, animaatiota jne.

Kohderyhmana erityisesti: maaseudun asukkaat, metsanomistajat,
kunnat

HAMEEN

ILMASTOTURVA




Metsatilan hiilitalous -hanke

« Hankeaika 4-9/2023 (6 kk)
« Toteuttajat: Mhy Paijat-Hame, LUT-yliopisto, Tapio Palvelut Oy

« Hankkeen ideana on paatostukitydkalun avulla selvittaa todellisen metsdnomistajan kanssa
eurovaikutuksia tilatasolla, kun painotetaan perinteista tai iimastokestavaa (hiilinielut ja
hillenvarastointi) metsien kasittelya.

« Metsanomistajien haastattelut
« Kysely metsanomistajille

« Hankkeen tuloksena saadaan tietoa ja ymmarrysta metsanomistajien suhtautumisesta ja
yleisesta kiinnostuksesta ilmastokestavaa metsanhoitoa kohtaan.

« Hankkeen on rahoittanut Paijat-Hameen liitto aluekehitys (AKKE)-rahoituksella.

. Metsinomistajat $ LUT
¢ Mhy Paijat-Hame J ) University TAPIO




Kasvihuonellmio

» Tarvitaan auringon sateilya, jotta
maapallolla voi elaa

« |hmisen toiminnan seuraukset 1850- 235 W/m?

luvulta: teollistuminen, likkenne,
kaupungistuminen

Kasvihuonekaasut
absorboivat 350

67 . :
Lampo ja energia

ilmakehdssa
[

| |
» Kasvihuone-"*

 llmakehan hiilidioksidin ja muiden
kasvihuonekaasujen (vesihoyry,
metaani, dityppioksidi, otsoni)
pitoisuudet ovat nousseet

« Kasvihuonekaasut sitovat itseenséa . ilmid e
maapallon 1ampoa ja estavat sen 168 32474 i
karkaamasta avaruuteen. Nain 2 L S _>_ ’
kasvihuoneilmio voimistuu ja ilmasto Maat ja meret lampenevit
lampenee. 14°C

Kuva: Wikipedia
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g - Tiede 4/2004: 29-40 1,1 °C esiteolliseen aikaan verrattuna.

Paastst kasvavat teollisesta ajasta

I[hmisten toiminta on aiheuttanut tasta voimakkaasti 1850-1900
lahes kaiken.
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Hiitlitermit (metsiin liitettyna)

Hiilensidonta: Puut ja kasvillisuus (kaikki elava biomassa) sitoo kasvaessaan

5.10.2023

hiilidioksidia ilmakehasta. Sidonta on suurempaa kuin sita “elintoiminnoissa” kaytetaan.

Yhteyttaminen.

Hiilivarasto: Hiiltd on varastoituneena puuainekseen, lehvastoon, juuristoon,
kasvillisuuteen, maaperaan. Puusto on suurin varasto. Pitkaikainen hiilivarasto on
puutuotteissa.

Hillilahde / -paasto: jos hiilta vapautuu hiilivarastosta enemman kuin varastoituu
(paastot). Esim. vanhan metsan lahoaminen kasvua enemman.

Hiilinielu: kun metsan hiilivarasto kasvaa, metsa on hiilinielu. Esim. hyvin kasvava,
hoidettu keski-ikdinen metsa.

Nettonielu: nielujen ja paastojen erotus. Esim. metsien nettonielua voi kasvattaa seka
nieluja kasvattamalla etta paastoja vahentamalla

Hiilitase: hillivaraston muutos vuositasolla
Hiilitonni vs. hiilidioksiditonni
 HUOMIOI erikseen hiilen maara ja hiilidioksidin méara 1 tn hiiltda = 3,7 tn CO2

. N\t/)rkkisaant('j on, ettd 1 kuutiometri puuta varastoi 750 kg hiilidioksidia. 1 m3 = 0.7 t CO2 = 750 kg
C0O2 =200 kg C



Suomen kasvihuonepdadastoéjen kehitys
Kansallisen ilmastolain mukaan Suomen nettopaastdjen tulisi olla nollassa tai negatiiviset vuoteen 2035 mennessa. Vuoteen 2030 mennessa
kokonaispaastgdja tulee vahentaa 60 prosenttia verrattuna vuoden 1990 tasoon. EU-tasolla on sovittu, ettd Suomen maankayttésektorin

hiilinielun tulee olla -17.8 miljoonaa tonnia COz-ekv. vuonna 2030. Taakanjakosektori: liilkenteen, maatalouden, rakennusten erillislammityksen,
100 Miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia tyokoneiden, jatteiden kasittelyn ja F-kaasujen paastot.

Paastokauppasektori: suuret teollisuuslaitokset, yli 20 MW:n lampolaitokset, Euroopan

80 sisdinen lentoliikenne, Suomessa my6s 20 MW tai pienemmat kaukolampdlaitokset
— Kokonaispadstot (taakanjako- ja paastokauppasektori, kotimaan lentoliikenne)
60
ST~
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40 ~ ~ —~— ="
~
- Nettopaastot (kokonaispaastdjen ja nielujen erotus) ~ e
20 e Plus-merkkinen on lahde
~
~

Miinus-merkkinen on nielu

Maankayttésektorin nettonielu/-paasté

2005 2010 2015 2020 2022 2030 2035

IImastovuosikertomuksen vuoden 2022 tiedot perustuvat Tilastokeskuksen pikaennakkotietoihin, jotka tasmentyvat myéhemmin.

>113hde: limastovuosikertomus 2023, Ymparistoministerion julkaisuja 2023:27
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Kuva 9. Suomen kasvihuonekaasupaastot ja -poistumat sektoreittain ja kaikkien sektoreiden summa, jossa
maankayttosektorin nettonielu on vahennetty muiden sektoreiden yhteenlasketuista paastoista. Sektorit
vastaavat Suomen kansallista kasvihuonekaasuinventaariota. Eri sektorit tai sektoreiden osat kuuluvat EU:n
paastokauppa- tai taakanjakojarjestelmiin. Lahde: Tilastokeskus 2022.
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s Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto = Energiasektori

P 3astot yhteensa ml. LULUCF-sektori

Plus-merkkinen on lahde

Miinus-merkkinen on nielu
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Maankayttésektorin paastojen ja nielujen kehitys

Metsamaa-luokkaan kuuluvat metsat ovat sailyneet hiilinieluna, mutta nielun koko on pienentynyt viime vuosina merkittavasti.
Suurin paastoélahde on viljelysmaa-luokkaan kuuluvat turvepellot.

20 Miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia Plus-merkkinen on |ahde

10.'..'.llll.l.lllll.Metsémaa

I Puutuotteet
0 —
Il Viljelysmaa
-10 Ruohikkoalueet
B Kosteikot
-20
Vuoden 2022 tieto [ Rakennettu alue
on pikaennakkotieto . L
-30 ~~ Nettonielu/-paasto
0 Miinus-merkkinen on nielu
-50
80 2005 2010 2015 2020 2022

Lahde: liImastovuosikertomus 2023, Ymparistoministerion julkaisuja 2023:27
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Tarkasteltavat aikavalit Ilmastonmuutoksen
sopeuttamistoimissa

Lyhyt aikavali (10-30 vuotta)

» Lisatdan metsien kestavyytta (resistanssi) tuhoriskeja vastaan nykyisissa metsikoissa.

Keskipitka aikavali (50-100 vuotta)

« Sopeutetaan metsanhoitoa nykyisissa ja tulevissa metsissa, jotta ne kestavat muuttuvia
olosuhteita, kuten lisdantyvia metsatuhoriskeja (resilienssi). Esim. metsanjalostus.

Pitka aitkavali (100 + vuotta)

« Tavoitteena on saada aikaan muuttuneisiin olosuhteisiin sopeutuneet metsat, joiden rakenne,
puulajisuhteet ja metsan kasittelymenetelmat voivat olla erilaisia kuin nykyhetkessa

(transitio).

5.10.2023 12



lImastonmuutoksen riskit

 Saariskit

« Kova tuuli ja myrsky
o Lumi

Helle

Kuivuus

Leuto talvi

 Seurannaisriskit

5.10.2023

 Kirjanpainaja-kaarnakuoriainen
» Juurikaapasienet

 Roudan puute

* Muut hyOnteiset ja sienitaudit

« Metsapalot

» Tulokas- ja vieraslajit

« Kuusettuminen

Puiden kasvu
Manty Kuusi Koivu

2021-2040 2041-2070  2021-2040 2041-2070 2021-2040 2041-2070

ix iy

Kirjanpaina (kuusi) Juurikaapa (kuusi ja manty) Tuulituhot
2021-2040 2041-2070 2021-2040 2041-2070 2021-2040 2041-2070

{ { : , y
\> 3 : N
' ‘ ‘ } ‘ 3 [ Kasvaa voimakkaasti

Lumituhot Kevaiden ja kesien kuivuus Laajat metsapalot
2021-2040 2041-2070 2021-2040 2041-2070 2021-2040 2041-2070

133338

Kuvan lahde: lImastonmuutoksen vaikutukset Suomessa metsanhoidon
nakokulmasta, llmatieteen laitoksen raportteja 2020:5

1| Kasvaa jonkin verran
Ei merkittavaa muutosta

Il Pienenee jonkin verran

13
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Tuhot alentavat metsanomistajien kantorahatuloja
vli 100 miljoonaa euroa vuodessa

TUHONAIHEUTTAJA KUSTANNUKSET, MILJOONAA EUROA
Kuusenjuurikaapa, epasuorat kustannukset 0,23

Tervasroso 3,50

Tukkimiehentai 0,78-29,08

Myyrat 0,70-5,80

Tuulituhot 8,78-1316

YHTEENSA 81,52-148,79

Kustannusten maarittamisessa sovellettiin 4 prosentin korkokantaa, joka voidaan
rinnastaan metsistaan tuottoa tavoittelevien metsanomistajien tuotto-odotuksiin.

Lahde: Luke, Metsatuhojen kokonaisvaltainen arviointi, 2023
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/553346

14
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Eri puulajien alttius eri riskeille, yhteenveto

Koivu

Riski / puulaji Kuusi Manty
O= ei vaikutusta - = pieni neg. - - = kohtalainen
vaikutus neg. vaikutus

Tuuli

Roudan puute

Kuivuus ja helle

Juurikaapa

Kirjanpainaja

Kuusettuminen

5.10.2023

Eri aineistojen perusteella tehty arvio
eri puulajien alttiudesta erilaisille riskitekijoille

OOII |
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10. Alla on lueteltu metsien hoitoon liittyvia toimia, joilla hiilensidontaa tai hiilivarastojen
maaraa voi lisata metsissa. Mitka niista soveltuisivat omaan metsatalouteesi?
(Halutessasi voit valita useamman)

Hakkuiden viivastyttaminen, metsan kasvattaminen normaalia vanhemmaksi

Puuston kasvattaminen totuttua tihedmpana (esim. kevyemmaét harvennukset

ja poimintahakkuut) 46,4 %

Siirtyminen jatkuvaan kasvatukseen osittain, erityisesti turvemailla

Siirtyminen jatkuvaan kasvatukseen kattavasti sekd kivenndis- ettd
turvemailla

Lannoitus metsien kasvun lisddmiseksi / metsien terveydentilan

0,
parantamiseksi 44,5 %

Kunnostusojitusten valttdminen metsénkasvatuskelpoisilla turvemailla
Suon ennallistaminen (vedenpinnan nostaminen)
Metsien jattaminen hakkuiden ulkopuolelle tai omalla paatéksella suojelu

Tehostettu luonnonhoito (enemman saastdpuita, lahopuita, jne.)

0,0 % 20,0 % 40,0 % 60,0 % 80,0 % 100,0 %

EKaikki vastaajat (KA:4.59, Hajonta:2.77) (Vastauksia:672)



Millaista metsien hoitoa ja kayttoa?

lImastokestava, varautuminen

5.10.2023

Uudet puulajit

Sekametsat, lehtipuusto
Oikea-aikaiset hoitotoimet
Oikeat puulajit kasvupaikalla

Nopea uudistaminen jalostetulla
siemenella

Lannoitus
(Jatkuva kasvatus)
Luonnonhoito
Puutuotteet

Hillensidontaan painottava

* Viivastetty taimikonhoito

* Lievemmat harvennukset

* Pidennetty kiertoaika

* Luonnonhoidon tehostaminen
* Lannoitus

« Jatkuva kasvatus

« Kunnostusojitusten valttaminen
« Soiden ennallistaminen

* Puutuotteet

17



Hiillinielujen yllapito ja lisaaminen

Hyvin kasvava metséa sitoo parhaiten hiilidioksidia =
hyva metsanhoito!

Tehokkain tapa lisata hiilinieluja on metsittaa joutomaita. Vanhat
turvetuotantoalueet ja suopellot ovat hiilen paastolahteita.

Vajaatuottoiset metsikdt normaalilla metsdmaalla voidaan uudistaa—>
hiilensidonta paranee.

Hiilidioksidin imeytymista puustoon voidaan lisata lannoituksilla.
Kasvatuslannoituksilla lisataan tukin maaraa. Terveyslannoituksilla
korjataan puuston ravinne-epéatasapainotiloja ja parannetaan tata kautta
kasvua.

Lannoitus parantaa my0s puuston elinvoimaisuutta.

Metsanhoitomenetelmien toteuttaminen niin, etta hiilta sitoutuu
metsamaahan, ei metsédmaasta pois.

Suoturpeesta voi vapautua suuret maarat hiilidioksidia ilmaan, joka on
huomioitava metsankasittelysséa. Soilla suositellaan peitteellista
metsankasvatusta.

5.10.2023
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Hiilivarastojen turvaaminen

» Hyvakuntoisten metsikdiden kiertoaikaa voidaan
pidentaa.

* Monimuotoisuudelle arvokkaat kohteet voidaan jattaa
hiilivarastoiksi Metso-ohjelmaa hyddyntaen (suojelu).

« Lahopuun jattaminen kerryttda maaperan hiilivarastoa.

« Soiden ennallistaminen voi pitkalla aikavalilla kartuttaa
hiilivarastoja.

* Puun kaytto pitkaikaisiin lopputuotteisiin!

5.10.2023
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lImastoviisaan metsanomistuksen vinkit

Tieda tavoitteesi metséanomistajana, ennakoi riskeja. Hahmota metsdaomaisuutesi kokonaisuutena, jolla on
%W/I?Q‘i‘?& Sg%vat kestavat tavoitteét. Suunnittele ja varaudu metsdnkasvatuksessa vuosikymmeniksi eteenpain.

Tunne metsasi ja lilku niissa saannollisesti. Sovella erilaisia menetelmia metsankasvatuksessa, Uskalla
kasitella metsiasi eri tavalla ja eri [ahtokohdista eri kuvioilla huomioiden niiden ilmastokestavyys. Suosi
monipuolisuutta niin kasvatustavoissa, metsan rakenteessa kuin puulajeissa. KINNOSTU

Huolehdi taimien kasvusta. Nyt istutetut taimet ovat tukkimetsa 2070-luvulla. Metsan uudistamisen
%/h_teydessa valitse kasv%alkalle sopiva muokkaustapa ja puulaji. Varmista taimien kasvu varhaishoidolla ja
aimikonhoidossa. HOID

Tee hakkuutoimet oikea-aikaisesti. Pida metsa elinvoimaisena ja terveena tekemalla hakkuut oikeaan aikaan,
sopivalla tiheydella ja huomioiden monimuotoisuus. KAYTA

Kasvata metsia monilajisena sekapuustona. Valta kasvattamasta yhden puulajin metsia: kuusikoihinja
mannikoihin kasvaa luonnontaimia muista puulajeista, saasta ne. Sekametsat kasvavat terveempinda ja niissa on
monipuolisempi elonkierto. HUOMIOI

Tunnista eri tuhojen aiheuttajat ja riskikohteet. Ala paasta juurikaapaa leviamaan vaan huolehdi _
kantokasittelysta sulan maan aikaisissa havumetsien hakkuissa. Tunnista kirjanpainajan riskikohteet ja tarkkaile
kirjanpainajan mahdollista iskeytymista kesa-heinakuussa. TUNNISTA

Kasvava elinvoimainen metsa on tehokas hiilinielu!
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