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IiImastokestava metsanhoito

* Metsien sopeutuminen ilmastonmuutokseen metsatalouden
toimenpiteiden avulla.

» Tavoitteena on parantaa metsien vastustuskykya saan aari-ilmioita
ja metsatuhoja vastaan.

» Huolehditaan puuston elinvoimaisuudesta ja terveydesta.
 limastonmuutoksen hillinta metsien avulla.

» Suomessa metsat sitovat hiilidioksidia itseensa enemman kuin mita
hiilta vapautuu.

» Huolehditaan hiilinielujen yllapidosta ja pyritaan kasvattamaan niita,
seka yllapidetaan hiilivarastoja metsassa ja puutuotteissa.
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Tarkasteltavat aikavalit ilmastonmuutoksen
sopeuttamistoimissa

Lyhyt aikavali (10-30 vuotta)

» Lisataan metsien kestavyytta (resistanssi) tuhoriskeja vastaan nykyisissa metsikoissa.

Keskipitka aikavali (50-100 vuotta)

« Sopeutetaan metsanhoitoa nykyisissa ja tulevissa metsissa, jotta ne kestavat muuttuvia
olosuhteita, kuten lisaantyvia metsatuhoriskeja (resilienssi). Esim. metsanjalostus.

Pitka aikavali (100 + vuotta)

« Tavoitteena on saada aikaan muuttuneisiin olosuhteisiin sopeutuneet metsat, joiden
rakenne, puulajisuhteet ja metsan kasittelymenetelmat voivat olla erilaisia kuin
nykyhetkessa (transitio).
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Sekametsan kasvatus

Sekametsassa paapuulajin osuus on
korkeintaan 75 %.

Metsa voi koostua havupuista, lehtipuista
tai niiden sekoituksesta.

Vaihtoehtoina ovat yksijaksoisen ja
kaksijaksoisen sekametsan kasvatus.

Sekametsien on todettu olevan
tuhonkestavampia kuin yhden puulajin
metsikot

« Puuntuotos voi hieman lisaantya, mutta
puusta saatavat tulot voivat laskea.

26.1.2023
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Sekametsilla lisataan
metsien elinvoimaisuutta

Sekametsien edut ja haitat verrattuna kuusikkoon

MAAPERA MONIMUOTOISUUS

+ Maaperan ominaisuudet  + Elinymparistojen madra
paranevat ja rakenne lisdantyy
moninaistuu + Lintujen lajimaars lisaantyy

ALUSKASVILLISUUS + Wanhat haavat ja raidat

+ Kasvilajisto monipuolis-  Ovat yksitisindkin -
tuu ja runsastuu merkittavia elinymparistijd

muille lajeille

* Sekametsdt eivat sindnsa paranna elinolosuhteita niille
uhanalaisille 1ajeille, jotka tarvitsevat vanhaa metsdd ja
kuollutta puuta.

TUHOT

+ Kestawyys monia merkitts-
vid sieni- ja hytnteistuhoja
vastaan lisaantyy (kuusen
juurikddpa ja kirjanpainaja)

= Hirvituhoriskit voivat
lisaantya

= Useilla eri puulajeilla
esiinbyvat taudit ja tuholai-
sat voivat lisdantya
tehokkaammin (mesisienet)

MOMNIKBYTTD PUUNTUOTANTO JA

+ Virkistys- ja HIILENSIDONTA
maisema-arvo suurempi  +/- Puuntuotantoon ei

+ Mustilckasadot suurta vaikutusta
suuremmat + Parempi elinvoimaisuus

+/- Sienilajeja enemman, 12 tuhonkestavyys
sadot pienemmit varmistavat hiilinieluja

ja -varastoja

Lahde: Huuskonen, 5. ym. 2021.
https://doi.org/10.016/].Foreco.2020.118558




Metsanuudistaminen

* Nopea uudistamisketju.
 Maanmuokkaus parantamaan puiden kasvua.

* Puulajivalinta kasvupaikan ja maalajin mukaan.

* Toimenpiteiden suunnittelussa otetaan
huomioon saaolot.

 Jalostettu siemen- ja taimimateriaali - kasvu
on parempaa.

* Luontaisessa uudistamisessa hyodynnetaan
siemensatoennusteita.

« Sekametsakasvatusta suositellaan.

26.1.2023

Metsdekosysteemin hiilivarasto
25 vuoden kuluttua uudistamisesta

MUOKKAAMATON

MATASTETTY




Vinkkeja metsanuudistamiseen

* Puulajia voidaan vaihdella uudistusalan sisalla, esim. kuusta
notkoihin ja mantya makien paalle.

« Harkitse myos muita puulajeja etenkin rehevilla kasvupaikoilla.
Metsanhoidon suosituksissa on ohjeita haavan, lehtikuusen,

tervalepan, tammen, saarnen, jalavan, metsalenmuksen ja
vaahteran uudistamiseen ja kasvatukseen.

Luke: Puulajivalikoiman monipuolistaminen metsanviljelyssa
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https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/551684/luke-luobio_24_2022.pdf?sequence=1

Yksijaksoisten sekametsien perustaminen

Kuusi-koivumetsat
» Alempi istutustiheys kuusella (1500-1800)

 Varhaisperkauksessa voidaan jattaa siemensyntyisia kuusen taimia
lyhyempia koivuja. Tavoiteltava lehtipuuosuus jatetaan
taimikonhoidossa ja ensiharvennuksessa.

Manty-kuusimetsat

« Kuusten istutus ja mantyjen kylvo tai istutus. Puulaji valitaan
maaperan mukaan.

* Esim. Kuusen istutus 1000-1200 r/ha ja mannyn kylvo 150 gr.

Kuusi-koivu-mantysekametsan perustamiseen ja kasvatukseen on
tulossa uutta tietoa suosituksiin.

26.1.2023



Kuusettuminen

» Kuuselle uudistetaan kolme neljasosaa uudistamisaloista Hameessa.
« Kuusta uudistetaan edelleen kuivahkoille kankaille ja kuiville paikoille.

« Vuonna 2020 havaittiin kuivuustuhoja valtaosassa kuusen istutusaloja ja
kaikenkokoisia kuusia kuivui pystyyn.

Haasteet kuusen korvaamisessa muilla puulajeilla

« Kuusi on arvokkainta puutavaraa — hinta ja tukkisaanto.

» Hirvielaintuhot ovat merkittavia Hameessa.

* Muiden puulajien jalostetuissa siemenissa ja taimissa on saatavuusongelmia.
» (Osaamista ja ymmarrysta on lisattava.

26.1.2023
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Taimikonhoito

 Taimikot hoidetaan oikea-aikaisesti!

« Jatetaan lehtipuusekoitusta havupuuvaltaiseen
taimikkoon, huomioiden eri puulajien
kasvurytmit.

 Huomioidaan juurikaavan torjunta
havupuutaimikoissa.

26.1.2023
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Vinkit sekapuustoisuuden lisaamiseen
taimikoissa

* Puulajien valinta kasvupaikan ja maalajin mukaan.

 Varhaisperkauksessa poistetaan kaikki vesasyntyinen lehtipuusto.
Siemensyntyisia lehtipuita jatetaan (pituus maks. 1,5x istutustaimien
pituudesta).

» Taimikonharvennuksessa suositeltu koivusekoitus on 10-20 %.
Harvapuustoisiin kohtiin kannattaa jattaa myos myos muita lehtipuita
(haapa, raitaa, leppaa, pihlajia, katajaa...).

* Huom! Hirvituhoriskialueilla mannikoihin jatetaan tavanomaista
enemman mantyja. Etenkin pihlajan ja pajun maara pidetaan
alhaisena.

26.1.2023 12



Hakkuut

Harvennukset toteutetaan oikea-aikaisesti. Ajoitus on
tarkeaa etenkin ensiharvennuksissa, jotta puusto ei
riukuunnu.

Suositaan sekapuustoisuutta ja lehtipuusekoitusta.

Hakkuiden avulla voidaan monipuolistaa metsan
rakennetta.

Hakkuiden ajoituksessa otetaan huomioon puuston tila ja
korjuuolosuhteet.

Uudistushakkuita voidaan aikaistaa korkean tuhoriskin
metsikoissa.

Hyvakuntoisia uudistuskypsia metsia voidaan kasvattaa
pidempaan.

26.1.2023
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Vinkit sekapuustoisuuden lisaamiseen

kasvatusmetsissa

* Harvennuksissa pyritaan
sekametsarakenteen sailyttamiseen
tai voimistamiseen.

« Paapuulajin osuuden tulisi olla
korkeintaan 80%
kokonaistilavuudesta. Kasvupaikasta
riippuen tavoitellaan 20-30%:n
lehtipuusekoitusta.

« Hakkuun toteuttajan on huomioitava
eri puulajien erilaiset kasvurytmit ja
valontarpeet.

26.1.2023

Kuva: Tiina Mansikkamaki
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Suometsien hoito

» Soihin on sitoutunut valtavat maarat hiilta.
» Metsankasittely voi aiheuttaa merkittavia hiilipaastoja.

» Tavoiteltu vedenpinnan syvyys n. 30-40 cm.
Suositellut toimenpiteet:
« Kunnostusojituksia toteutetaan harkiten.

« Lisataan puuston kasvua ja korjataan ravinteiden epatasapainoa
lannoituksin.

« Suositaan peitteellista metsankasvatusta.
« Qjittamattomat suot jatetaan kasittelematta.

« Ennallistamisella voidaan vahvistaa soiden hiilinieluja varsinkin
runsasravinteisilla soilla.

26.1.2023
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Vedenpinnan saadtelylla voidaan minimoida
suometsien kasvihuonekaasupaastot ja
turvata puuston kasvu

Plenentynyt hillidioksidipadasto
2l metaanipaastioad v

Co,
CH.,
CH,
I l « Puusto kasvaa hyvin, kun pulden I
juuret ovat vedenpinnan

yidpuolelia.

« Padstot vahenevat, kun paksu
turvekerros on turvassa
hajJoamiselta.

» OJlen kunnostustarve vihenee,
kun hyvin kasvava puusto pitaa
Vesl syvalia Vesl 30-40 cm vedenpinnan rlittdvin syvalla. Vesl| korkealla
50-60 cm 10-20 cm

0 Kuvassa esitetty tieto koskee erityisest! runsasravintelsia suometsia

s O, = HIILIDIOKSIDI Lahde: Sarichmls yrm 2000 (https/ donorg M09 N0-084 ), Sarkkola ym 2002 (hetps jMoiong MO 0S00Z82TSFL 2012 68004 ),

B CH, = METAANI Sarkiols et al 2070 (hap / freeres -and- peatnet/po ges Hvolumes fmap T /mapT 02 phpl,

Olanen ja Mink kinen 2078 (het o/ frares-and -pe at net/ pages volurmes mapi /map24d7T php)

Ojanen ym 2070 (htpa:/ fdosorg/ 01016/} fore 0 2000.04 036, Ojanen yra. 2013 (https/ Mosorg/ M0 016/ foreco X020 DO,
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Monimuotoisuuden turvaaminen

Huomioidaan luonnon monimuotoisuuden
turvaamisen keinot metsanhoidon
toimenpiteissa.

Suositaan lehtipuusekoitusta ja sekametsia.

Jatetaan saastopuiksi luonnolle arvokkaimpia
puita. Suuret haavat pitavat ylla monipuolista
metsalajistoa.

Jatetaan lahopuuta ja huolehditaan
lahopuujatkumon muodostumisesta.
Lahopuun méaaré metsamaalla on Kanta-
Hémeessé 5,1 m3/ha ja Paijat-Hameessé 6,8
m3/ha.

26.1.2023

Kuva: Tiina Mansikkamaki

17



™
AN
o
AN
—
(o]
AN



Varautumisvinkit tuulituhoihin

« Sailyta metsa elinvoimaisena.
Ylitiheina kasvaneet metsat ovat
erityisen herkkia tuulelle
harvennuksen jalkeen.

» Suosi sekapuustoisuutta etenkin
Kuusikoissa.

« Ota tuulituhoriskit huomioon
hakkuiden rajauksissa,
jarjestyksessa ja voimakkuudessa.
Valta metsanreunojen syntymista
tuulelle alttiden metsikoiden
viereen.

26.1.2023

| Kuva:iinaMansikkaméki
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Varautumisvinkit helteen ja kuivuuden aiheuttamiin
tuhoihin

* |stuta taimet ja kylva siemenet kevaalla heti lumen sulettua,
jolloin maassa on runsaasti kosteutta.

« Suosi monilajisia sekapuustoja: kuuseen joukkoon luontaista
taydennysta mannysta ja koivusta

- Al4 kasvata kuusta tuoretta kangasta karummilla kasvupaikoilla
tai karkealajitteisilla maaponhjilla

» Metsapaloilta saastaa eri kasvupaikkojen vuorottelu, pieni
metsikkokuvioiden pinta-ala seka laaja metsatieverkosto

26.1.2023 20



Tunnista kirjanpainaja

» Kaarnassa nakyy paljon pienia pyoreita reikia
» Kuusen tyvelta ja kaarnan koloista lIoytyy ruskeaa purua

» Kaarnan alla nakyy hyvin tunnistettava syomakuvio, joka
tulee esiin kun kaarna alkaa tippua

» Kuusia on kuollut yksittain tai ryhmittain

 Kirjanpainaja parveilee Etela-Suomessa touko-
kesakuussa kun paivalampatilat nousevat + 18-20
asteeseen, jolloin kannattaa tarkkailla kirjanpainajan
merkkeja. Lampimina kesina kirjanpainajat saattavat
parveilla ja iskeytya kuusiin uudelleen loppukesalla.

26.1.2023
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Kuva: Tiina Mansikkamaki
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Varautumisvinkit kirjanpainajatuhoihin

 Tarkkaile mahdollista kirg'anpainaja-kannan

lisaantymista alkukesasta.

 Varttuneet kuusikot ja paahteisen
metsanreunat ovat riskikohteita.

Korjaa tuulenkaadot pois kun niita on yli 10
m3 hehtaaria kohden.

Kaada ja kuljeta pois tuoreet kirjanpainajien
valtaamat puut.

Valta metsanreunan syntymista tuulelle
alttiin tai heikkokuntoisen kuusikon viereen.

Pida metsa elinvoimaisena {a valta yli-
Ikaisten kuusikoiden kasvattamista.

 Suosi sekametsien kasvatusta.

26.1.2023

Kuva: Tiina Mansikkamaki
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Kirjanpainajien torjunta

Torjuntaan ei ole tehokasta keinoa.

Kirjanpainajatuhopuut tulisi hakata pois kun
Kuoriainen on viela puun sisalla.

Kirjanpainajan tappamat, jo kuivuneet puut
voidaan jattaa pystyyn = houkuttelevat
Kirjanpainajien vihollisia.

Linnunpontailla voidaan lisata lintujen maaraa,
jotka syovat kaarnakuoriaisia.

Saalispuilla, eli kaatuneilla kuusilla voidaan
houkutella kirjanpainajia, jonka jalkeen puut
kuoritaan ja kasitellaan torjunta-aineella.

Feromonipyydykset.

26.1.2023

Kuva: Tiina Mansikkamaki
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Varautumisvinkit juurikaapatuhoihin

» Kantojen kasittely kesaaikaan torjunta-aineella hakkuissa JA
myoOs pienilapimittaisten puustojen hoidossa (raivaussahatyot).

» Talviaikaiset toimenpiteet havumetsien kasittelyssa.

« Valtetaan usein toistuvia toimenpiteita havumetsissa (raivaus ja
hakkuu).

 Juuristo- ja runkovaurioiden valttaminen.
« Sekametsarakenne.

« Juurikaavan vaivaamalla alueella on kasvatettava lehtipuustoa
yhden sukupolven ajan.

26.1.2023 24
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Hiilinielujen yllapito ja lisaaminen

Hyvin kasvava metsa sitoo parhaiten hiilidioksidia -
hyva metsanhoito!

Tehokkain tapa lisata hiilinieluja on metsittaa joutomaita. Vanhat
turvetuotantoalueet ja suopellot ovat hiilen paastolahteita.

Vajaatuottoiset metsikot normaalilla metsamaalla voidaan uudistaa->
hiilensidonta paranee.

Hiilidioksidin imeytymista puustoon voidaan lisata lannoituksilla.
Kasvatuslannoituksilla lisataan tukin maaraa. Terveyslannoituksilla
korjataan puuston ravinne-epatasapainaotiloja ja parannetaan tata kautta
kasvua.

Lannoitus parantaa myos puuston elinvoimaisuutta.

Metsanhoitomenetelmien toteuttaminen niin, etta hiilta sitoutuu
metsamaahan, ei metsamaasta pois.

Suoturpeesta voi vapautua suuret maarat hiilidioksidia ilmaan, joka on
huomioitava metsankasittelyssa. Soilla suositellaan peitteellista
metsankasvatusta.

26.1.2023

Kuva: Tiina Mansikkamaki
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Hiilivarastojen turvaaminen

Hyvakuntoisten metsikoiden kiertoaikaa voidaan
pidentaa.

Monimuotoisuudelle arvokkaat kohteet voidaan jattaa
hiilivarastoiksi Metso-ohjelmaa hyodyntaen.

Lahopuun jattaminen kerryttaa maaperan hiilivarastoa.

Soiden ennallistaminen voi pitkalla aikavalilla kartuttaa
hiilivarastoja.

* Puun kaytto pitkaikaisiin lopputuotteisiin!

26.1.2023
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