@)’) Metsanomistajat
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lllan ohjelmassa klo 17.30-19.30

liImastonmuutos ja metsiin kohdistuvat riskit; Mari Sarvaala, Mhy Paijat-Hame
Varautumisen keinoja metsataloudessa,; Tiina Mansikkamaki, Mhy Paijat-Hame
Varautumiseen kaytettavissa olevat tietotyOkalut; Jari Toivoniemi, Metsakeskus

Keskustelua, kommentteja

Webinaaria ei tallenneta, esitysmateriaalit tulevat hankkeen sivuille
Pidathan mikrofonin mykistettyna ja kameran suljettuna
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Toimenpiteet, metsat omana osiona

1. Hameen alueen maaseudun ilmastoriskikartoitus Maaseudun

pilottialueet (4-6 kpl), joissa paikallisia ilmastoriskeja tarkastellaan
ja niille tehdaan toimenpide-ehdotuksia ilmastoturvallisuuden
parantamiseksi

Viestinta: ilmastoturvallisuuteen liittyvia toimenpiteita nakyvaksi

alueen asukkaille ja toimijoille webinaareissa, kylailloissa,
maastossa

Koostettua infomateriaalia: julistenayttely, tietotuotteita &
infokortteja, animaatiota jne.

- Kohderyhmana erityisesti: maaseudun asukkaat, metsanomistajat,
kunnat

HAMEEN

ILMASTOTURVA
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Kasvihuonellmio

19.1.2023

Tarvitaan auringon sateily4, jotta
maapallolla voi elda

Ihmisen toiminnan seuraukset
1850-luvulta: teollistuminen,
likenne, kaupungistuminen

liImakehan hiilidioksidin ja muiden
kasvihuonekaasujen (vesihoyry,
metaani, dityppioksidi, otsoni)
pitoisuudet ovat nousseet

Kasvihuonekaasut sitovat
itseensd maapallon lampoba ja
estavat sen karkaamasta
avaruuteen. Nain kasvihuoneilmio
voimistuu ja ilmasto lampenee.
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235 W/m?2

Lampo ja energia
ilmakehassa

324

Maat ja meret lampenevit

Kuva: Wikipedia

14°C

Kasvihuonekaasut
absorboivat 350
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Maapallon
keskilampatilan
nousu esi-

g - Tiede 4/2004: 29-40 1,1 °C esiteolliseen aikaan verrattuna.

Paastst kasvavat teollisesta ajasta

I[hmisten toiminta on aiheuttanut tasta voimakkaasti 1850-1900
lahes kaiken.
+4,0°C
1,5 °C:n taso saavutetaan
HUOMIOITAVAA: 2030-luvun alkupuolella. oo
- llmastojaksojen luontainen vaihtelu vuosisatojen ajan | 4
- Esim. 1800-luvulla jalot lehtipuut kasvoivat Keski-Suomessa | orgBE 20
............................... — #1,5°C
Toteutunut kehitys
1950-2020 Paastsja rajoitetaan +0°C
voimakkaasti
+0,0°C

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080
19.1.2023 Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 1. osaraportti. © Ilmatieteen laitos ja ymparistdministeric, 2021. llmasto-opas.fi. @ ® @



Miten iIlmasto muuttuu Etela-Suomessa?

Kevaisin

. Kevat saapuu keskiarvoisesti 2 viikkoa aikaisemmin.
. Maaperan pintakerroksen kuivuus yleistyy, joka rasittaa luontoa ja kasvien kasvamista.
. Kevattulvat vahenevat.

Kesaisin

. Helteet yleistyvat, kuumenevat ja pitenevat.

.  Erittain kuivia kesia saattaa esiintya.

. Rankkasateet voimistuvat ja lisdantyvat, mika lisda hulevesitulvien riskia.
. Vesistot lampenevat

. Lisdantyvat sateet ja lamp0 lisdavat vesistdjen reheviitymista.

Talvisin
. Talvet [ampenevat suhteessa enemman kuin kesat. Ankarat pakkaset vahenevat.
. Lampdtila vaihtelee nollan molemmin puolin. TA&ma voi aiheuttaa lisdantyvaa liukkautta.
191 0023 Sateet yleistyvat erityisesti talvisin, jolloin sadepaivien lukumaara kasvaa ja sade voi tulla vetena tai lumena.



Imastonmuutoksen
valkutukset ‘
metsissa \ Lo\ e
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Positiivisia ja negatiivisia muutoksia metsissa

Muutos ilmastossa

Vaikutus metsissa (+ positiivinen / -
negatiivinen)

Kasvukauden lamposumma kasvaa
ja kasvukausi pitenee

+ puiden kasvu lisaantyy

+ uuden puulajien menestyminen mahdollista
+ kasvava puusto sitoo hiilidioksidia

+ kuusen kukinta lisaantyy -> runsaampi
siemensato

- olemassa olevat tuholaiset yleistyvat

- uusia tuholaisia esiintyy

+/- metsien monimuotoisuus: lajistomuutoksia
kasvi- ja eliolajeissa

Kevaalla lampdjaksoja yhdistettyna
pakkasiin

- pakkasvauriot puilla (karaistumisen
purkautuminen)

- jo puhjenneiden silmujen vaurioituminen

- marjojen kukinta: halla vaurioittaa, sateella ja
kylmalla polyttajat eivat liiku

19.1.2023

Puiden kasvu
Manty Kuusi Koivu

2021-2040 2041-2070  2021-2040 2041-2070 2021-2040 2041-2070
v v 'v v i .,. )
e ;\ - ' : ’

=
- Kasvaa voimakkaasti

" Kasvaa jonkin verran
Ei merkittavaa muutosta

B Pienenee jonkin verran

Kuvan lahde: llImastonmuutoksen vaikutukset
Suomessa metsanhoidon ndakdkulmasta,
liImatieteen laitoksen raportteja 2020:5
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Riskit

 Saariskit

Kova tuuli ja myrsky
Lumi

Helle

Kuivuus

Leuto talvi

 Seurannaisriskit

19.1.2023

Kirjanpainaja-kaarnakuoriainen
Juurik&apasienet

Roudan puute

Muut hyonteiset ja sienitaudit
Metsapalot

Tulokas- ja vieraslajit
Kuusettuminen

Tuhoriski
Kirjanpaina (kuusi) Juurikaapa (kuusi ja manty) Tuulituhot
2021-2040 2041-2070 2021-2040 2041-2070 2021-2040 2041-2070

{ { : , y
\> e 3 \ N
' ‘ ‘ } ‘ 3 [ Kasvaa voimakkaasti

1| Kasvaa jonkin verran

Lumituhot Kevaiden ja kesien kuivuus Laajat metsapalot
2021-2040 2041-2070 2021-2040 2041-2070 2021-2040 2041-2070

18333

Kuvan lahde: [Imastonmuutoksen

vaikutukset Suomessa metsanhoidon

nakokulmasta, lImatieteen laitoksen

raportteja 2020:5 11

Ei merkittavaa muutosta

Il Pienenee jonkin verran




Leuto talvi

 Talven sateet tulevat vetena, sademaara kasvaa, routa vahenee,

lumipeite vahenee, lumet sulavat aiemmin, kovat pakkaset
harvinaisempia

 Vaikutukset metsissa

19.1.2023

Nykyisten ja uusien tuholaisten talvehtimisolot paranevat
Lumituhoriski kasvaa

Kuusten kasvu vahenee alkukesasta (talvilepo puuttuu)
Puiden talveentuminen vaikeutuu syksylla

Pienten taimien selviytyminen vaikeutuu (lumi suojaa)
Puunkorjuu vaikeutuu

Tulvat

Kelirikko

Kuvaaja: Mari Sarvaala

12



Kova tuuli ja myrsky

Myrskyjen ja kovien tuulten lisdantyvasta maarasta ei ole selkeaa
nayttba, voimakkuus saattaa lisdantya ja lannenpuoleisten tuulten
osuus kasvaa.

Riskia puiden kaatumiselle lisda: kova tuuli + kostea maa + roudan
puute + latvuston suuri lehtimaéara tai kapysato

Tuulelle alttiita kasvupaikkoja: kallionpaallys, etela-lansisuuntainen
aukon reuna, vastaharvennettu, kuusivaltaisuus (pintajuuristo), karkea
maalayji

Vaikutukset

- taloudellisia menetyksid metsanomistajalle

- katkenneita ja kaatuneita puita: tukista kuiduksi ja energiapuuksi

- kesalla nopeasti tukkilaadun pilaavaa sinistymista

- kirjanpainaja-kaarnakuoriainen lisaantyy, pahimmillaan se kuivattaa
l&histon elavia puita

- kaatuneita puita voi jattda pienessa maarin metsiin muodostamaan
lahopuuta ja elinymparistoja elioille

| Ajankohta I Nimi__________ | Tuhopuuston maars, milj. m3
Asta, Veera, Lahja, Sylvi 8,1
Pyry, Janika 7,3
Manta 4,0
19.1.2023 Tapani, Hannu 3,5

syyskuu 1982 Mauri 3,0

) Tuulituhot
2021-2040 2041-2070

Nl "'”"f'-"..;
. Kuyaaja: Ma'rjtﬁrva'a{a\

. Kasvaa voimakkaasti

. Kasvaa jonkin verran
Ei merkittavaa muutosta
I Pienenee jonkin verran

13



Lumi

* Suuret lumikuormat ymparistoaan

korkeammat alueet: erityisesti Pohjois- S

Karjala, Kainuu, Lappi
« Kerralla satava suuri marka lumimaara
 Luokille taipuneet nuoret taimet

 Katkenneet latvat hoitamattomissa tai vasta
harvennetuissa metsissa, erityisesti mannikot

 Kuusten alaspain taipuneet oksat ovat
kestavampia
umituhot K

* Lumettomuus: pienten taimien 20212040 2041-2070
selviaminen huononee

« Paikallisia tuhoja

A

Kuvaaja: Reijo lkonen

. Kasvaa voimakkaasti

. Kasvaa jonkin verran
Ei merkittavaa muutosta

' I Pienenee jonkin verran

19.1.2023
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Kuivuus ja helle

* Vuotuisen lumimaaran vahetessa ja lumien sulaessa entista aiemmin
kevaiden lammetessa, haihdunta lisdantyy ja kevaan kuivuus yleistyy.
Kesan hellepaivien maara kasvaa, pitkat hellejaksot aiheuttavat kuivuutta.

* Riskitekijoitd metsassa:
- vahaluminen talvi yhdistettyna kuivaan kevaaseen
- kallioinen kasvupaikka, jossa ohut maakerros
- karkealajitteiset vettalapaisevat maalajit ja toisaalta savimaat
- vaara puulaji vaaralla kasvupaikalla
- puuston ikdaantyminen

Vaikutukset: S e

- Metséankasvu vahenee: puiden pituuskasvu hidastuu helteiden takia kesa- " TR | 1 é Pre- 2
heindkuussa v TR R AR g
- Kuusi karsii eniten alkukesan kuivuudesta pinnallisen juuriston takia ja sen | S A
kasvuun lahtd hidastuu :)( eVéigggljgot%Sif&gg;: )

- Puiden siemenet eivat ida ja vastaistutetut taimet kuivuvat B

3

. Kasvaa voimakkaasti

- Kaarnakuoriaisten, juurikdavan ja metsapalojen riski kasvaa
- Puiden yleiskunto ja vastustuskyky heikkenevat
+ Sienitaudit vahenevat

19.1.2023
- Sieni- ja marjasadot pienenevat: +/ - mustikka karsii, puolukka kestavampi

- Kasvaa jonkin verran
Ei merkittavaa muutosta
[ Pienenee jonkin verran

10




19.1.2023

Metsapalot

Puuntuotannon kannalta palanut puu kelpaa vain
poltto- ja energiapuuksi

Monimuotoisuuden kannalta moni laji tarvitsee
palanutta puuta ja maa-ainesta lisdantyakseen.

Metsapaloille arkoja alueita ovat hakkuuaukeat palolle
herk&n oksamassan ja kallioiset alueen metséakoneista
lahtevien kipindiden vuoksi.

Kuusivaltaisissa metsissa latvapalot ovat yleisempia,
mannikoissa rungon kaarna suojaa puuta.

Laajat palot harvinaisia Suomessa metsanhoidon,
tieverkoston ja tehokkaan palotorjunnan ansiosta

Laajat metsapalot
2021-2040 2041-2070

. Kasvaa voimakkaasti

. Kasvaa jonkin verran
Ei merkittavaa muutosta
B Pienenee jonkin verran

Kuvaaja: Jukka Hujala

16



Tulokas- ja vieraslajit

Puutarhasta villiintyneet ja levinneet kasvit, osa selviaa ja
levidd metsissa

Syrjayttaa luontaisia kasvilajeja, vahentavat
monimuotoisuutta, muuttavat maaperan ominaisuuksia
(esim. lupiini typensitoja)

Jattipalsami valtaa istutusalat, tukahduttaa pienet taimet

Lupiini sailyy siemenpankkinsa ansiosta vuosikymmenia
(valoisat koivikot ja uudistusalat)

Suhtaudu vakavasti, jos omilla maillasi on!

Euroopassa torjuttavia puu- ja pensaslajeja jo listalla,
jotka Suomessa koristepensaina tai puistopuina

19.1.2023

Kuvaaja: Mari Sarvaala, jattipalsami
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http://www.vieraslajit.fi/

Kuusettuminen

» Kuusta viljelladn Suomessa (paaasiassa istuttaen) 2/3
uudistettavista aloista

« YKsI suuri syy mannyn ja koivun maistuminen hirville

« Kuusi kéarsii kuivuudesta, erityinen ongelma Etela-
Suomessa tulevaisuudessa

» Kuusi levidaa karummille kasvupaikoille

« Kuusi varjostaa, jolloin muu alueen luontainen kasvillisuus
taantuu ja yksipuolistuu

« Kuusi altis monille tuhoille ja riskeille

19.1.2023

Kuvaaja: Mari Sarvaala

18



Muut hyonteiset ja sienitaudit

» Kireiden pakkasten ja pidempien pakkasjaksojen puute
lisda riskeja: talvehtimisolosuhteet paranevat

« (Osa esiintyy aina pienina maarina Suomessa, jos kanta
runsastuu, niin aineuttaa tuhoja

* Osa tulee tuulten mukana etelasta
» Osa puupakkausmateriaalien mukana

« Manty: tdhtikudospistidinen, mantyankeroinen,
mantypistiainen, ytimennavertgjat, havununna,
tervasroso, etelaversosurma, punavyokariste

» Kuusi: kuusentahtikirjaaja, havununna, aitomonikirjaaja

« Lehtipuut: aasianrunkojaéara, saarnensurma,
saarnenjalosoukka, pulskamailaspistidinen

19.1.2023

Kuvaaja: Mari Sarvaala, kuusentahtikirjaaja

19



Roudan puute

Tulevaisuudessa etelaisessa Suomessa voi olla kokonaan
roudattomia talvia

Roudan védheneminen + syystalvella lisdantyvd maaperan kosteus

= puiden kaatumisia entista helpommin kovilla tuulilla.

Puunkorjuu tarvitsee routaa:
« turvemaiden puunkorjuu ja lahikuljetus ei-kantavilla mailla
 juuristovaurioiden riski heikosti kantavilla mailla -> juurikdapa
» sorateiden kestavyys ja kantavuus

Routaantuneessa maassa sadevesi ja sulamisvesi eivat imeydy
talven leutoina jaksoina ja kevaalla, jolloin saattaa tulla tulvia.

Syksylla pohjavesi ei kerry routaantuneeseen maahan, kun vesi ei
imeydy. Pohjavesivarastot alhaiset.

Pintarouta eli rouste nostaa taimia, esiintyy hienolajitteisilla mailla

19.1.2023

Kuvaaja: Mari Sarvaala, rouste

20



Juurikaapa (maannousema)

« Altistaa: talven lyheneminen, kasvukauden pidentyminen, kevaan
varhaistuminen ja tehoisan lampdsumman kohoaminen

« Juurikdapa leviaa ilmassa itidina ja lahoavassa puuaineessa kasvavina
sienirihmastoina. Kuusella (tyvi)laho, mannylla tyvitervastauti
(pihkoittuminen) & kuivuminen pystyyn, ma-taimien kuoleminen

« Kohteet:
- varttuneet havumetsat
- juuristoyhteyksien kautta seuraavan puusukupolven taimikot
- sdilyy maassa jopa vuosikymmenia

» Puunkorjuu ja raivaussahatyot altistavat havupuut juurikdavan
leviamiselle.

» Levida tuoreiden kantopintojen seka runko- ja juuristovaurioiden kautta
sulan maan aikana: kantokasittely Iapimitaltaan >10 cm kannot!

Vaikutukset
- taloudellisia menetyksia metsanomistajalle, 50 milj. €/v
- tukista kuiduksi ja energiapuuksi

- seurannaistuhot: lahoavien puiden kasvun heikentyminen ja kestavyys
mudft&tuhoja vastaan vahenee

AN
ag )

Kuvaaja: Mari Sarvaala, mannyn tyvitervastauti

Juurikaapa (kuusi ja manty
'0 2021-2040 2041-2070 |
. Kasvaa voimakkaasti

. Kasvaa jonkin verran
Ei merkittavaa muutosta

-l Pienenee jonkin verran
|

21



Juurikaapa

v

\\

4 Lumettoman Itididen Rihmaston
Rf‘#: nz::a ajan hakkuut tartunta-aika kasvuaika
Y lisdantyvat pitenee pitenee
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lisdantyvit el

Metsien
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lyhenee ==
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Puiden kasvu
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Juurikaaparihmaston
kasvu nopeutuu

v\ T / itituotanto

/

Myrskytuhot
\ lisaantyvit
Juurikaavan

lisdantyy

© Luonnonvarakeskus

Lukce)

LLONRIVWAL A

Kuva 1. Kuusen tyvilahon levinneisyys 2017.
Lahde: Luke.

@ tunnistettu

esiintyy Y 57 il
todennakoisesti [

= 4

S . -y

X~ )
)
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Kirjanpainaja
» Altistaa: leuto ja lumeton talvi, kasvukauden pidentyminen, kevaan ja
kesan kuivuus ja kuumuus seka tehoisan lampésumman kohoaminen

« Kirjanpainaja kuivattaa puita pystyyn kun aikuiset ja toukat syovat kaytavia
nilaan, jolloin puun nestevirtaus estyy.

* Riskikohteet:
- heikentyneet kuivuuden vaivaamat kuuset ja tuoreet tuulenkaadot
- etela-lansisuuntaisten uudistusalueiden ja rinteiden reunapuut
- kuuselle lilan karut kasvupaikat (kuivahko kangas ja sitda karummat)
- kannan kasvaessa myads terveet ja elinvoimaiset puut altistuvat tuhoille

 Kuivuus + kuumuus heindkuussa vanhassa kuusikossa Etela-
Suomessa = kirjanpainatuho!

« Vaikutukset
- merkittavia taloudellisia menetyksia metsanomistajalle Wijanpine: (Kuusi)
- tukista kuiduksi ja energiapuuksi sl
- kesalla nopeasti tukkilaadun pilaavaa sinistymista |
- pahimmillaan se kuivattaa lahiston elavia puita
- kuivuneet, kaarnan pudottaneita kaarnan puita voi jattad muodostamaan
lahopuuta ja elinymparistdja elioille

19.1.2023

Kuvaaja: Mari Sarvaala, purua ja siséanmenoreika

- . Kasvaa voimakkaasti
| Kasvaa jonkin verran
Ei merkittavaa muutosta

B Pienenee jonkin verran




Kirjanpainajan leviaminen

19.1.2023

Kirjanpainajatuhojen
keskimaarainen
alueellinen jakautuminen
vuosina 2010-2021

ei tuhoja
vahainen
kohonnut
kohtalainen
suuri

Lihde: Metsakeskus ja LUKE
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Eri puulajien alttius eri riskeille, yhteenveto

Eri aineistojen perusteella tehty arvio
eri puulajien alttiudesta erilaisille
riskitekijoille

Riski / puulaji Kuusi Manty Koivu
0= ei vaikutusta - = pieni neg.
vaikutus

- - = kohtalainen neg. vaikutus

Tuuli

Roudan puute

Kuivuus ja helle

Juurikaapa

Kirjanpainaja

Kuusettuminen

19.1.2023
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19.1.2023

lImastoviisaan metsanomistuksen vinkit

Tieda tavoitteesi metséanomistajana, ennakoi riskeja. Hahmota metsdaomaisuutesi kokonaisuutena, jolla on
%W/I?Q‘i‘?& Sg%vat kestavat tavoitteét. Suunnittele ja varaudu metsdnkasvatuksessa vuosikymmeniksi eteenpain.

Tunne metsasi ja lilku niissa saannollisesti. Sovella erilaisia menetelmia metsankasvatuksessa, Uskalla
kasitella metsiasi eri tavalla ja eri [ahtokohdista eri kuvioilla huomioiden niiden ilmastokestavyys. Suosi
monipuolisuutta niin kasvatustavoissa, metsan rakenteessa kuin puulajeissa. KINNOSTU

Huolehdi taimien kasvusta. Nyt istutetut taimet ovat tukkimetsa 2070-luvulla. Metsan uudistamisen
%/h_teydessa valitse kasv%alkalle sopiva muokkaustapa ja puulaji. Varmista taimien kasvu varhaishoidolla ja
aimikonhoidossa. HOID

Tee hakkuutoimet oikea-aikaisesti. Pida metsa elinvoimaisena ja terveena tekemalla hakkuut oikeaan aikaan,
sopivalla tiheydella ja huomioiden monimuotoisuus. KAYTA

Kasvata metsia monilajisena sekapuustona. Valta kasvattamasta yhden puulajin metsia: kuusikoihinja
mannikoihin kasvaa luonnontaimia muista puulajeista, saasta ne. Sekametsat kasvavat terveempinda ja niissa on
monipuolisempi elonkierto. HUOMIOI

Tunnista eri tuhojen aiheuttajat ja riskikohteet. Ala paasta juurikaapaa leviamaan vaan huolehdi _
kantokasittelysta sulan maan aikaisissa havumetsien hakkuissa. Tunnista kirjanpainajan riskikohteet ja tarkkaile
kirjanpainajan mahdollista iskeytymista kesa-heinakuussa. TUNNISTA

Kasvava elinvoimainen metsa on tehokas hiilinielu!

26



Materiaalit

e [llan materiaalit tulevat hankesivuille:

« Hanke jatkuu koko tdméan vuoden, erilaisia
tilaisuuksia jarjestetaan pitkin vuotta
(livekokoontumiset Hameen alueella)

» Tervetuloa mukaan jatkossakin!

19.1.2023
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